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 บทคัดย่อ 

โครงงานเรื่องเครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาและประดิษฐ์เครื่องบีบ
ขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ 2) เพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ โดยการน าเอาเศษ
เหล็กเหลือใช้ น ามาประกอบโดยการใช้แรงอัดในการบีบขวด ผลการทดสอบพบว่าเครื่องบีบขวดพลาสติก
กึ่งอัตโนมัติสามารถบีบขวดได้ จ านวน  14 ขวด/นาที ส่วนการบีบด้วยมือได้ 16 ขวด/นาที แต่เมื่อน าขวดท่ีได้
จากการบีบบรรจุลงในกล่องขนาด 0.02 ลูกบาศก์เมตร พบว่าการบีบอัดด้วยเครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ
สามารถบรรจุได้ 25.33 ขวด ส่วนการบีบด้วยมือสามารถบรรจุได้ 16.33 ขวด จะเห็นได้ว่าเครื่องบีบขวด
พลาสติกกึ่งอัตโนมัติสามารถลดพื้นท่ีการเก็บได้อย่างมีประสิทธิภาพ มากกว่าการบีบด้วยมือถึงร้อยละ 36.00 

เครื่องบีบขวดกึ่งอัตโนมัติมีประสิทธิภาพ ประหยัดพื้นท่ีในการจัดเก็บ และสามารถน ามาใช้ได้จริงใน
ชีวิตประจ าวัน  
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บีบขวดกึ่งอัตโนมัติ ประสบความส าเร็จด้วยดีไว้ ณ ท่ีนี้ และหวังเป็นอย่างยิ่งว่ารายงานฉบับนี้จะเป็นประโยชน์
ต่อการศึกษาและเป็นแนวทางให้กับผู้ท่ีสนใจศึกษาต่อไป 
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บทท่ี1 
บทน ำ 

ที่มำและควำมส ำคัญของโครงงำน 

        ในปัจจุบันความนิยมในการใช้ขวดพลาสติกในการบรรจุเครื่องด่ืมมีเป็นจ านวนมาก เนื่องจากสะดวกใน
การใช้งาน หาง่ายและมีราคาถูก ผลิตภัณฑ์เหล่านี้จะท าให้เกิดขยะมูลฝอยพลาสติก ซึ่งเป็นสาเหตุประการหนึ่ง
ท่ีก่อให้เกิดปัญหาส่ิงแวดล้อมและมีผลต่อสุขภาพอนามัย ขยะมีปริมาณเพิ่มขึ้นทุกปี นับเป็นปัญหาท่ีส าคัญของ
ชุมชนซึ่งต้องได้รับการแก้ไข การก าจัดขยะโดยการเอาไปเผา ก็เป็นสาเหตุหนึ่งท่ีท าให้เกิดมลพิษ เกิดแก๊ส 
ภาวะเรือนกระจก หรือภาวะโลกร้อน การก าจัดอีกทางหนึ่ง คือ การน าขยะไปฝัง แต่ต้องเป็นขยะท่ีสามารถ
ย่อยสลายได้ และต้องใช้เวลานานพอสมควร จากการส ารวจขยะในบ้านและในบริเวณโรงเรียน พบว่าขยะส่วน
ใหญ่เป็นขวดพลาสติก ขยะพลาสติกในประเทศไทยติดโผมากเป็นอันดับ 5 ของโลก คิดเป็น 2 ล้านตันของ
ปริมาณขยะท้ังหมด ท่ีน่ากังวลก็คือ ขยะพลาสติกสามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ได้ปีละ 0.5 ล้านตัน ท่ีเหลือ 
1.5 ล้านตัน ถูกน าไปก าจัดด้วยวิธีฝังกลบและเผาท าลาย บางส่วนตกค้างในส่ิงแวดล้อม แต่ละปีมีขยะพลาสติก
ไหลลงทะเลจ านวนมาก กลายเป็นแพขยะในทะเลขนาดใหญ่ 

โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ ๒ มีการจ าหน่ายน้ าด่ืมในขวด PET โดยพบว่าในแต่ละวันมีจ านวนไม่
น้อยกว่า 2,500 ขวด ท้ังนี้ทางโรงเรียนมีวิธีการจัดการคือ ให้แต่ละคณะสีจัดเก็บลงในตะแกรงเหล็กเพื่อรอการ
จ าหน่าย ในรอบสัปดาห์แต่ก็พบว่าตะแกรงท่ีเตรียมไว้ส าหรับเก็บขวดพลาสติกนั้นเต็มก่อนท่ีพ่อค้าจะมารับซื้อ 
รวมทั้งพบปัญหาว่าการใช้มือบีบขวดเพื่อลดพื้นท่ีจะใช้เวลานาน และไม่สามารถลดพื้นท่ีการบรรจุขวดได้จริง  
         ทางคณะผู้จัดท าจึงได้คิดประดิษฐ์เครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติข้ึนเพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว 

จุดมุ่งหมำยของกำรศึกษำคน้คว้ำ 

 1. เพื่อประดิษฐ์เครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ  
           2. เพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัต ิ
 
สมมติฐำน 
           เครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติใช้ได้จริงและมีประสิทธิภาพ 
 
ตัวแปรที่ศึกษำ 
 
      ตัวแปรท่ีต้น    เครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ  
     ตัวแปรตาม     ประสิทธิภาพในการบีบขวดพลาสติก 
    ตัวแปรควบคุม   ระยะเวลาท่ีใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพ ปริมาตรท่ีใช้ในการเก็บขวดพลาสติกท่ี

ถูกบีบด้วยมือ และเครื่องบีบขวดพลาสติดกึ่งอัตโนมัติ 
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นิยำมเชิงปฏิบัติกำร   

 เครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ หมายถึง เครื่องท่ีประดิษฐ์ขึ้นจากเศษเหล็ก โดยใช้หลักการบีบอัด
ด้วยแรงเหยียบ เพื่อลดพื้นท่ีในการจัดเก็บ และลดเวลาในการบีบโดยการใช้มือ 
  
ขอบเขตกำรศึกษำ 
 เครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ คือเครื่องท่ีใช้ในการบีบขวดพลาสติกชนิด PET  
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บทท่ี 2 
เอกสำรและงำนท่ีเกี่ยวข้อง 

ขวดพลำสติก  

พลาสติกแบบ PET ย่อมาจาก Polyethylene terephthalate ถือเป็นพลาสติกประเภท Thermo 
Plastic จุดเด่นของพลาสติก PET คือมีความใสและเหนียวสูง สามารถป้องกันการซึมผ่านของไอน้ า ป้องกัน
การซึมผ่านของก๊าซได้ดีมาก และป้องกันการซึมผ่านของไขมันได้ดี พลาสติก PET นั้นนิยมใช้ผลิตบรรจุภัณฑ์
อาหาร เช่น ขวดส าหรับบรรจุของเหลว เช่น เครื่องด่ืม น้ าด่ืม และน้ ามัน แผ่นฟิล์ม หรือแผ่นอะลูมิเนียมฟอยส์ 
เคลือบพลาสติก เป็นต้น 

แรงอัด  

 แรงอัด คือ แรงท่ีจะท าให้วัตถุทลายเข้าหากัน ในการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องบีบขวดพลาสติก
กึ่งอัตโนตินั้น จะใช้แรงอัดจากการเหยียบด้วยเท้า เพื่อให้ขวดพลาสติกบุบเข้าหากัน ลดพื้นท่ีในการจัดเก็บและ
มีประสิทธิภาพใช้เวาน้อยกว่าการบีบด้วยมือ  

สปริง  

  สปริง คือ ขดสปริง หมายถึง Coil Spring เป็นขดลวดท่ีมีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาดต่างๆ ขดเป็นวง รูป
ทรงกระบอก โดยท่ัวไปหมายถึงการยืดหด ยุบ หรือขยายตัว ของอุปกรณ์ เรียกว่า สปริง เช่น การสปริงของ
ยางยืด (Rubber Spring) เป็นต้น ในพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน ว่า สปริงหมายถึง ส่ิงท่ียืดหรือหด
แล้วคืนตัวได้เอง สปริงมีหลายประเภท หลายรูปแบบ ท่ีนิยมใช้อยู่ในปัจจุบัน ได้แก่ 
 
 แหนบ (Leaf Spring) 
  สปริงแบบแหนบจะรับน้ าหนักและแรงส่ันสะเทือนโดยการ โค้งหรืองอตัวของแผ่นแหนบ สปริงขดรับ
น้ าหนักโดยการหด หรือยุบตัวของขดสปริง 
 
 เหล็กบิด หรือทอร์ชั่นบำร์ (Torsion bar) 
  ส่วนเหล็กบิด หรือทอร์ช่ันบาร์ นั้น จะรับแรงส่ันสะเทือนโดยการบิดตัวของเพลา 
 
 สปริงลม (Air Spring) 
  สปริงลมลดแรงส่ันสะเทือนจากการอัดตัวของลมในถุงลม 
 

 ไฮโดรนิวเมติก (Hydro - Pneumatic) 

  ส่วนสปริงแบบไฮโดรนิวเมติก ดูดซับแรงส่ันสะเทือน โดยการอัดตัวของแก๊สไนโตรเจนและของเหลว 
(ท่ีใช้อยู่เป็นน้ ามันไฮดรอลิก) ในระบบ 
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สปริง 

  สปริงมีประโยชน์มากต่อกลไกประดิษฐ์ท่ีเป็นอุปกรณ์ในชีวิตประจ าวัน สปริงเช่ือมโยงกับส่ิงประดิษฐ์ท่ี
มนุษย์กระท าขึ้นในทุกหนทุกแห่ง แม้บนเตียงนอนและเฟอร์นิเจอร์ท่ีเราใช้งาน ใต้เบาะลึกลงไปก็ประกอบไป
ด้วยสปริงจ านวนมาก 

 

เหล็กรูปทรงกระบอก 

  เหล็กท่ีตัดเป็นท่อนแล้วมีสัณฐานเหมือนทรงกระบอกหรือกรวยตัด 
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บทท่ี 3 
อุปกรณ์และข้ันตอนกำรประดิษฐ์ 

3.1.วัสดุอุปกรณ์ 

        1. เหล็กรูปทรงกระบอก    จ านวน 1 ชุด 
        2. เหล็กส าหรับท าแป้นเหยียบ   จ านวน 1 ชุด 
 3. สปริง ขนาดความยาว 15 เซนติเมตร  จ านวน 2 อัน 
 4. ลูกปืนล้อรถยนต์ขนาดเล็ก   จ านวน 2 วง 
 5. เหล็กตันส าหรับท าท่ีอัดขวด   จ านวน 1 อัน 
 6. บานพับ     จ านวน 2 อัน 
 7. อุปกรณ์และลวดเช่ือมเหล็กและโลหะ    
 8. สว่านเจาะเหล็กรูปทรงกระบอก    
  

 
 

 

 

 

 

 

             

 

ภาพท่ี 1 แสดงสปริง     ภาพท่ี 2 แสดงลูกปืนรถ 
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ภาพท่ี 3 แสดงแป้นเหยียบ    ภาพท่ี 4 แสดงเหล็กทรงกระบอก 

 

 

 

 

 

 

  

 

ภาพท่ี 5 แสดงเหล็กตันรูปทรงกระบอก   ภาพท่ี 6  แสดงบานพับ 

 
 

  

  

 

 

 

ภาพท่ี 7 แสดงสลัก 
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3.2.วิธีกำรศึกษำ 
ตอนที่ 1 ศึกษำกำรประกอบเคร่ืองบีบขวดพลำสติกก่ึงอัตโนมัติ 

1. ศึกษาชุดอุปกรณ์และเศษเหล็กต่างๆ ตามอู่ซ่อมรถยนต์ และบ้านเพื่อนท่ีท างานด้านช่าง 
2. น าเหล็กทรงกระบอก มาตัดเพื่อท าฝาเปิด และรูด้านตรงข้ามเพื่อเช่ือมกับแป้นส าหรับเหยียบเพิ่ม

แรงอัด  
3. ต่อชุดเท้าเหยียบเข้ากับคานเพื่อเช่ือมกับเหล็กทรงกระบอกกลมตันส าหรับบีบอัดขวด และยึดกับ

สปริง 
4. ต่อชุดเหยียบเข้ากับลูกปีนเพื่อให้การเคล่ือนท่ีขึ้นลงท าได้สะดวกยิ่งขึ้น  
5. น าเหล็กแผ่นท่ีตัดออกจากอีกด้านของเหล็กรูปทรงกระบอกมาเช่ือมกับบานพับ  
6. ต าแหน่งตรงปลายของแผ่นเหล็กเช่ือมกับเหล็กท่ีมีรูขนาดเล็กเพื่อท าเป็นสลัก 
7. เช่ือมเหล็กรูปทรงกระบอกท่ีประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว เข้ากับฐานเพื่อให้เกิดความแข็งแรง

ยิ่งขึ้นขณะเหยียบเพิ่มแรงอัด  
ตอนที่ 2 ทดสอบประสิทธิภำพ 

1. บีบอัดขวดพลาสติกขวดด้วยเครื่อง โดยการจับเวลา 1 นาที เทียบกับการใช้มือบีบ บันทึกผล 
2. น าขวดท่ีบีบอัดได้ไปทดสอบปริมาตรท่ีลดลงโดยส่ในกล่องท่ีมีขนาด และนับจ านวนขวดพลาสติก

เปรียบเทียบกับขวดท่ียังไม่ได้บีบ ขวดท่ีบีบด้วยมือ บันทึกผล 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 8 แสดงเครื่องบีบอัดขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ           ภาพท่ี 9 แสดงการทดสอบประสิทธิภาพเครื่อง    
              บีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ 

 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 10 แสดงการบีบอัดขวดพลาสติกด้วยมือ  
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บทท่ี 4 
ผลกำรศึกษำ 

 

ตำรำงท่ี 1 แสดงจ านวนขวดพลาสติกท่ีบีบได้โดยเครื่องเปรียบเทียกับการบีบด้วยมือ  
 

ลักษณะการบีบอัด  จ านวนขวดพลาสติกท่ีได้ (ขวด) เฉล่ีย 
(ขวด) ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 

บีบด้วยเครื่อง 11 14 17 14.00 
บีบอัดด้วยมือ 18 16 14 16.00 

 

 จากการศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ เป็นเวลา 1 นาที เทียบกับการบีบ
ด้วยมือ การบีบด้วยมือ มีค่าเฉล่ีย 16.00  ขวด/นาที ส่วนการบีบอัดด้วยเครื่อง มีค่าเฉล่ีย 14.00 ขวด/นาที 
จะเห็นได้ว่าการบีบอัดขวดพลาสติกด้วยมือให้จ านวนขวดท่ีมากกว่า 

 

กรำฟที่ 1 แสดงจ านวนขวดพลาสติกท่ีบีบได้โดยเครื่องเปรียบเทียกับการบีบด้วยมือ  
 

 
 

จากกราฟจะเห็นว่า การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ เป็นเวลา 1 นาที 
เทียบกับการบีบด้วยมือ พบว่าการบีบด้วยมือ มีค่าเฉล่ีย 16.00  ขวด/นาที ส่วนการบีบอัดด้วยเครื่องบีบขวด
พลาสติกกึ่งอัตโนมัติ มีค่าเฉล่ีย 14.00 ขวด/นาที 

0

2
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16
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20

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 (ขวด)

จ านวนขวดพลาสติกที่ได้ (ขวด) เฉลี่ย

แสดงจ านวนขวดพลาสติกที่บีบได้โดยเครื่องเปรียบเทียกับการบีบด้วยมือ 

บีบด้วยเคร่ือง บีบอัดด้วยมือ
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ตำรำงท่ี 2 แสดงจ านวนขวดพลาสติกท่ีบรรจุลงในกล่องกระดาษ 
 

ลักษณะการบีบอัด  จ านวนขวดพลาสติกท่ีบรรจุได้ (ขวด) เฉล่ีย 
ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 

บีบด้วยเครื่อง 23 27 26 25.33 
บีบอัดด้วยมือ 18 16 15 16.33 

 

จากการศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ ด้วยการน าขวดท่ีได้จากการบีบอัด
บรรจุลงในกล่องกระดาษท่ีมีขนาดความจุ 0.02  ลูกบาศก์เซนต์เมตร พบ่วามีค่าเฉล่ีย 25.33  ส่วนการบีบอัด
ด้วยมือ พบว่าสามารถบรรจุลงในกล่องกระดาษเฉล่ีย จ านวน 16.33 ขวด จะเห็นได้ว่าการบีบอัดขวดพลาสติก
กึ่งอัตโนมัติสามารถลดพื้นท่ีในการเก็บขวดได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

 
กรำฟท่ี 2 แสดงจ านวนขวดพลาสติกท่ีบรรจุลงในกล่องกระดาษ 
 

 
จากกราฟจะเห็นว่า การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ ด้วยการน าขวด

ท่ีไดบรรจุลงในกล่องกระดาษท่ีมีขนาดความจุ 0.02  ลูกบาศก์เซนต์เมตร พบ่วามีค่าเฉล่ีย 25.33  ส่วนการบีบ
อัดด้วยมือ พบว่าสามารถบรรจุลงในกล่องกระดาษได้เฉล่ีย จ านวน 16.33 ขวด จะเห็นได้ว่าการบีบอัดขวด
พลาสติกกึ่งอัตโนมัติสามารถลดพื้นท่ีในการเก็บขวดได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

 

23
27 26 25.33

18 16 15 16.33
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จ านวนขวดพลาสติกที่บรรจุ
ได้ (ขวด)

เฉลี่ย

แสดงจ านวนขวดพลาสติกท่ีบรรจุลงในกล่องกระดาษ

บีบด้วยมือ บีบอัดด้วยเครื่อง 
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บทท่ี 5 
สรุปผล ประโยชน์ ข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผลกำรด ำเนินงำน 

 เครื่องบีบขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติสามารถบีบอัดขวดพลาสติกได้เฉล่ีย นาทีละ 14.00 ขวด ส่วนการ
บีบอัดด้วยมือ พบว่ามีค่าเฉล่ีย 16.00 ขวด/นาที ซึ่งการบีบอัดด้วยมือได้จ านวนขวดมากกว่าร้อยละ 12.5 แต่
เมื่อน าขวดท่ีได้จากการบีบอัดด้วยเครื่องบีบขวดกึ่งอัตโนมัติมาบรรจุลงในกล่องขนาด 0.02 ลูกบาศก์เมตร 
พบว่าสามารถบรรจุได้ 25.33 ขวด ส่วนการบีบอัดด้วยมือสามารถบรรจุได้ 16.33 ขวด จะเห็นได้ว่า เครื่องบีบ
ขวดกึ่งอัตโนมัติสามารถบีบอัดขวดได้อย่างมีประสิทธิภาพสามารถลดพื้นท่ีการจัดเก็บได้มากกว่าการบีบอัด
ด้วยมือ ร้อยละ 36 แต่ในด้านประสิทธิภาพความเร็วของเครื่องในการบีบอัดขวดมีประสิทธิภาพน้อยกว่ามือ 
ร้อยละ 12.5  

 

อภิปรำยผล 

จากการประดิษฐ์เครื่องบีบอัดขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติ และทดสอบประสิทธิภาพด้านจ านวนท่ีบีบอัด
ได้ และด้านประสิทธิภาพการจัดเก็บ พบว่าสามารถลดพื้นท่ีการจัดเก็บลงได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่วนด้าน
จ านวนเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้มือ พบว่าได้น้อยกว่าการบีบอัดด้วยมือ อาจเนื่องมาจากการเปล่ียนขวดหลัง
การบีบอัดและก่อนการบีบอัดท าให้เสียเวลาไปพอสมควร ซึ่งคณะผู้จัดท าจะได้ปรับปรุงผลงานต่อไป  

 

ประโยชน์ที่จะได้รับ 

1. เครื่องบีบอัดขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติท างานได้จริงมีประสิทธิภาพ สามารถทุ่นแรงแทนการบีบอัด
ด้วยมือ  

2. เครื่องบีบอัดขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติสามารถลดพื้นท่ีการจัดเก็บได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
3. เครื่องบีบอัดขวดพลาสติกกึ่งอัตโนมัติสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับกิจกรรมการเก็บขวดของคณะสี

ได้ 
 

ข้อเสนอแนะ 

1. ควรออกแบบเครื่องบีบขวดกึ่งอัตโนมัติ และปรับปรุงขั้นตอนการน าขวดใส่ในเครื่องเพื่อลดเวลา   
การท างาน  

2. ควรออกแบบเครื่องบีบขวดกึ่งอัตโนมัติให้มีขนาดพอเหมาะกับขนาดของขวดพลาสติก เพื่อลดการ
กระดอนของขวด 
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