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โครงงาน เร่ือง                : การศึกษาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าระหวา่งน ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดและน ้ า 

ที่ไม่มีสาหร่ายพงุชะโด       

ประเภทของโครงงาน    : โครงงานวทิยาศาสตร์ประเภททดลอง 

ผู้จัดท าโครงงาน            :  1. เด็กชายยทุธนา    มีแกว้ 

2.เด็กหญิงณัฐณิชา  เนรัญชร 

3.เด็กหญิงอินทิรา   ฉัว่ยูเ่น้ย 

 

บทคดัย่อ 

  

การจดัท าโครงงานในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พือ่ ใหค้วามรู้แก่ผูท้ี่สนใจเก่ียวกบั การศึกษาค่าออกซิเจนที่

ในละลายน ้ าระหวา่งน ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดและน ้ าที่ไม่มีสาหร่ายพงุชะโด พบวา่ค่า D.O. ของโดยการจดัท า

โครงงานน้ีขึ้นมาเพือ่เป็นส่ือเผยแพร่ขอ้มูลและท าความเขา้ให้เก่ียวกบัการศึกษาค่าออกซิเจนที่ละลายในน ้ า

ระหว่างน ้ าที่มีสาหร่ายพุงชะโดกบัน ้ าที่ไม่มีสาหร่ายพุงชะโด คณะผูจ้ดัท  าไดด้ าเนินงานตามขั้นตอนที่ได้

วางแผนไว ้และไดน้ าเสนอเผยแพร่งานโดยการท าโครงงานน้ีขึ้น ผลการจดัท าโครงงาน พบว่า โครงงานที่

คณะเราไดจ้ดัท าเป็นประโยชน์ต่อตนเองและบุคคลอ่ืน มีภาพและเน้ือหาที่น่าสนใจ จูงใจต่อการเขา้ใจง่าย   

ผลการทดลอง พบว่า น ้ าที่มีสาหร่ายพุงชะโดมีปริมาณออกซิเจนละลายอยูเ่ฉล่ีย 6 ppm. น ้ าที่มีสาหร่ายพุง

ชะโดมีปริมาณออกซิเจนละลายอยูเ่ฉล่ีย 2 ppm.   น ้ าเสียที่มีสาหร่ายพุงชะโดมีปริมาณออกซิเจนละลายอยู่

เฉล่ีย 5.8 %  น ้ าเสียที่ไม่มีสาหร่ายพุงชะโดปริมาณออกซิเจนละลายอยูเ่ฉล่ีย 1.4 ppm.  น ้ าที่มีสาหร่ายพุง

ชะโดที่อยูใ่นที่ร่มมีปริมาณออกซิเจนละลายอยูเ่ฉล่ีย 2.2 ppm.  น ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นที่ที่มีแสงแดด

มีปริมาณออกซิเจนละลายอยูเ่ฉล่ีย 5.8 ppm.   น ้ าที่มีสาหร่ายพุงชะโดที่อยูใ่นน ้ าไหลมีปริมาณออกซิเจน

ละลายอยูเ่ฉล่ีย  5.8 ppm.   น ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นน ้ าน่ิงมีปริมาณออกซิเจนละลายอยูเ่ฉล่ีย 2.2  ppm.

ดงันั้นสรุปไดว้า่ น ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดจะมีค่าออกซิเจนมากกวา่น ้ าที่ไม่มีสาหร่ายพงุชะโด 
  

 

 

 

 

 

 



ข 
 

กิตติกรรมประกาศ 
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บทที ่1 

บทน า 
1.1 ที่มาและความส าคญัของโครงงาน 

ในปัจจุบนัน้ีปัญหาน ้ าเน่าเสียนั้นถือว่าเป็นปัญหาหลักในประเทศไทย ทั้งน้ีมีสาเหตุมาจากหลาย

ปัจจยั เช่น น ้ าทิ้งจากชุมชน โรงงงานอุตสาหกรรม ตลาดสด ตลอดจนปศุสัตว ์และแหล่งน ้ าที่ใช้ในการ

เพาะเล้ียงสตัวน์ ้ าและการเกษตร การใชย้าฆ่าแมลงหรือสารเคมีมากเกินขนาด การเกิดผกัตบชวามากเกินไป 

ท าใหแ้หล่งน ้ าธรรมชาติจ านวนมากที่เกิดปัญหาน ้ าเน่าเสีย เป็นตน้  ปัญหาน ้ าเน่าเสียนั้นมีผลกระทบโดยตรง

กบัคนหลายกลุ่ม เช่น มีผลกระทบต่อเกษตรกร เน่ืองจากตอ้งใชน้ ้ าเป็นปัจจยัหลกัในการท าการเกษตร ถา้น ้ า

ที่ใชน้ั้นเป็นน ้ าเน่าหรือไม่สะอาดก็จะท าใหผ้ลผลิตนั้นไร้ประสิทธิภาพหรือไม่สามารถท าการผลิตได ้ และ

จากการสงัเกตุแหล่งน ้ าในชุมชนรอบโรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 2 ถึงแมว้า่จะมีบ่อเล้ียงกุง้จ  านวนมากและ

มีการปล่อยน ้ าจากนากุง้ลงสู่ล าคลอง  แต่กลบัพบวา่ภายในคลองที่มีสาหร่ายพงุชะโดนั้นน ้ ากลบัใสเม่ือเทียบ

กบัคลองที่ไม่มีสาหร่ายพงุชะโดนั้นน ้ าค่อนขา้งขุ่น  

ดงันั้นทางคณะผูจ้ดัท  าจึงมีความคิดที่วา่สาหร่ายพงุชะโดน่าจะมีผลต่อการความใสของน ้ าและมีผล

ต่อการเพิม่ของออกซิเจนในน ้ าอยา่งมีนัยส าคญั จึงไดจ้ดัท าโครงงานน้ีขึ้นเพื่อทดสอบปริมาณออกซิเจนที่

ละลายในน ้ าโดยใช้สาหร่ายพุงชะโด  โดยศึกษาจากปริมาณของออกซิเจนที่ละลายในน ้ าระหว่างน ้ าที่มี

สาหร่ายพงุชะโดและน ้ าที่ไม่มีสาหร่ายพงุชะโดและท าการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจน  
 

 

1.2 วัตถุประสงค์ 

1.เพือ่ศึกษาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าระหวา่งน ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดกบัน ้ าไม่มีสาหร่ายพงุ

ชะโด 

2.เพือ่ทดสอบวา่แหล่งน ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดกบัแหล่งน ้ าที่ไม่มีสาหร่ายพงุชะโดแหล่งมีน ้ าที่

คุณภาพที่ดีกวา่กนั 

3.เพือ่ทดสอบวา่สาหร่ายพงุชะโดสามารถบ าบดัสภาพน ้ าไดจ้ริงหรือไม่ 

 

 

1.3 ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 

 ตวัแปรตน้       :  สาหร่ายพุงชะโด 

 ตวัแปรตาม     :  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ า 

 ตวัแปรควบคุม :  ปริมาณน ้ า  แหล่งที่มาของน ้ า  น ้ าหนกัของสาหร่ายพงุชะโด  
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1.4 ขอบเขตของการศึกษา 

      ศึกษาเก่ียวกบัการเพิม่ปริมาณออกซิเจนในน ้ าโดยใชส้าหร่ายพงุชะโด 

1.5 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1.ไดท้ราบปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าระหวา่งน ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดกบัน ้ าที่ไม่มีสาหร่ายพงุ

ชะโด 

2.ไดท้ราบวา่สาหร่ายพงุชะโดสามารถบ าบดัน ้ าไดจ้ริงหรือไม่  

3.ไดท้ราบวา่แหล่งน ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดกบัแหล่งน ้ าที่ไม่มีสาหร่ายพงุชะโดแหล่งน ้ าใดมีคุณภาพ

ดีกวา่กนั 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

1. อาณาจักรโปรติสตา (Kingdom Protista) 

การจดัแบ่งส่ิงมีชีวิตออกเป็น 2 อาณาจกัร คือ อาณาจกัรพืชและอาณาจกัรสัตวน์ั้นเกิดปัญหาที่
ส าคัญคือส่ิงมีชีวิต บางชนิดมีลักษณะทั้งพืชและสัตว์อยู่ในตัวเอง จึงท าให้นักพฤกษศาสตร์จัดไวใ้น
อาณาจกัรพชื และนกัสตัววทิยาก็จดัไวใ้นอาณาจกัรสตัว ์ซ่ึงมนัไม่น่าจะเป็นไปไดท้ี่ส่ิงมีชีวติชนิดเดียวอยูท่ ั้ง
สองอาณาจกัร ดงันั้น Ernst Haeckel นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมนัจึงได ้เสนอช่ือ โปรติสตา (protista) ซ่ึง
หมายถึงส่ิงมีชีวิตพวกแรก ๆ ขึ้นมาใช ้จึงท าให้แยกส่ิงมีชีวิตที่ไม่มีลักษณะของพืชหรือสัตว ์อยา่งชดัเจน 
ออกจากอาณาจกัรพชืและอาณาจกัรสตัว ์แลว้ตั้งเป็นอาณาจกัรใหม่ ช่ือ "อาณาจักรโปรติสตา"  

ลักษณะส าคญัของโปรติสต์ (Protist) 

1. ร่างกายประกอบดว้ยโครงสร้างง่าย ๆ ไม่ซบัซ้อน ส่วนมากประกอบดว้ยเซลล์เดียว (unicellular) 
บางชนิดมีหลายเซลล์รวมกนัเป็นกลุ่ม เรียกว่า โคโลนี (colony) หรือเป็นสายยาว (filament) แต่ยงัไม่ท า
หนา้ที่ ร่วมกนัเป็นเน้ือเยือ่ (tissue)หรืออวยัวะ (organ) แต่ละเซลล์สามารถท าหน้าที่ของความเป็นส่ิงมีชีวิต
ไดค้รบถว้นอยา่ง อิสระ  

2. ไม่มีระยะตวัอ่อน (Embryo) ซ่ึงต่างจากพชืและสตัวท์ี่มีระยะตวัอ่อนก่อนที่จะเจริญเติบโตเป็นตวั  
3.การด ารงชีพ มีทั้งชนิดที่เป็นผูผ้ลิต (Autotroph) เพราะมีคลอโรฟิลล์ เป็นผูบ้ริโภค (Consumer) 

และเป็นผูย้อ่ยสลายอินทรียสาร 

4. โครงสร้างของเซลลเ์ป็นแบบยคูาริโอติก (Eucaryotic) ซ่ึงมีเยือ่หุม้นิวเคลียส ไดแ้ก่ 

โพรโทซวั เห็ด รา ยสีต ์ราเมือก สาหร่ายต่าง ๆ 

5. การเคล่ือนที่ บางชนิดเคล่ือนที่ไดโ้ดยใช ้ซีเลีย (cilia)แฟลกเจลลมั (flagellum) หรือซูโดโปเดียม 
(Pseudopodium) บางชนิดเคล่ือนที่ไม่ได ้

6. การสืบพนัธุ์ ทั้ งแบบไม่อาศัยเพศ (Asexual reproduction) และแบบอาศัยเพศ (Sexual 
reproduction) แบบอาศยัเพศมีทั้งชนิดคอนจูเกชนั (Conjugation) ซ่ึงเกิดจากเซลล์สืบพนัธุ์ที่มีรูปร่างและ
ขนาดเหมือนกนั มารวมกนั ดงัเช่นที่พบในพารามีเซียม ราด า เป็นตน้ และชนิดปฏิสนธิ (fertilization) ซ่ึง
เกิดจากเซลลสื์บพนัธุ ์ที่มีรูปร่างและขนาดต่างกนัมารวมกนั ดงัเช่นที่พบในสาหร่ายเป็นส่วนใหญ่ เป็นตน้ 

 
ส่ิงมีชีวิตในอาณาจักรโปรติสตามีดังนี ้

1. โปรติสตท์ี่มีลกัษณะคลา้ยสตัว ์ไดแ้ก่ ส่ิงมีชีวติในไฟลมัโปรโตซวั คือ พวกโปรโตซวัหรือที่เรา
เรียกวา่ สัตวเ์ซลลเ์ดียว 
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2. โปรติสตท์ี่มีลกัษณะคลา้ยพชื ไดแ้ก่ ส่ิงมีชีวติที่เรียกวา่ พวกสาหร่าย (algae) แบ่งออกเป็น 6 
ไฟลมัคอื  

1. ไฟลมัคลอโรไฟตา   (Phylum Chlorophyta)  ไดแ้ก่ สาหร่ายสีเขียว 

2. ไฟลมัคริสโซไฟตา   (Phylum Chrysophyta) ไดแ้ก่ สาหร่ายสีน ้ าตาลแกมทอง 

3. ไฟลมัยกูลีโนไฟตา  (Phylum Euglenophyta) ไดแ้ก่ พวกยกูลีนา  
4. ไฟลมัเฟโอไฟตา      (Phylum Phaeophyta)   ไดแ้ก่ พวกสาหร่ายสีน ้ าตาล 

5. ไฟลมัไพร์โรไฟตา    (Phylum Pyrrophyta)   ไดแ้ก่ พวกสาหร่ายเปลวไฟ หรือไดโนแฟล
กเจลเลต (dinoflagellate) 

6. ไฟลมัโรโดไฟตา      (Phylum Rhodophyta)   ไดแ้ก่ สาหร่ายสีแดง 

3. โปรติสตพ์วกเห็ดรา และราเมือก แบ่งออกเป็น 2 ดิวชินั คือ 

3.1 ไฟลมัยไูมโคไฟตา (Phylum Eumycophyta) ไดแ้ก่ พวกเห็ด รา ยสีต ์

3.2 ไฟลมัมิกโซไมโคไฟตา (Phylum Myxomycophata) ไดแ้ก่ ราเมือก 

 

ซ่ึงในการจดัท าโครงงานในคร้ังน้ีทางคณะผูจ้ดัท  าใชส้าหร่ายทุ่งชะโด ซ่ึงเป็นสาหร่ายสีเขียวจดัอยู่
ในไฟลมัคลอโรไฟตา  

ไฟลัมคลอโรไฟตา   (Phylum Chlorophyta)   

 ไฟลมัคลอโรไฟตา ( Phylum Chlorophyta ) ได้แก่สาหร่ายสีเขียว ( green algae) มีทั้วหมด
ประมาณ 17,500สปีชีส์ พบอยูใ่นน ้ าจืดมากกวา่ในน ้ าเคม็ พบในดินที่เปียกช้ืน แม่น ้ าล าคลอง ทะเลสาบ และ
ในทะเล มีลกัษณะที่ส าคญัดงัน้ี 

1. จ  านวนเซลลมี์ทั้งพวกเซลลเ์ด่ียวหรือหลายเซลลต่์อกนัเป็นสายยาว หรือรวมกนัเป็นกลุ่ม มีทั้ง
เคล่ือนที่ได ้และเคล่ือนที่ไม่ได ้

- พวกเซลลเ์ดียวที่เคล่ือนที่ได ้โดยมีแฟลกเจลลมัใชโ้บกพดั จ านวน 2-4 เสน้ เช่น แคลมมิโดโมแนส  
( Chlamydomonas) 

- พวกเซลล์เดียวที่เคล่ือนที่ไม่ได้ โดยไม่มีแฟลกเจลลัม เช่น คลอเรลลา (Chlorella) คลอโรคอคคัม 
(Chlorococcoum) 

- พวกหลายเซลล์ต่อกนัเป็นสายยาว เช่น ยโูลทริกซ์ (Ulothrix) อีโดโกเนียม (Oedogonium) สไปโรไจรา 
หรือเทาน ้ า (Spirogyra) - พวกหลายเซลล์เป็นกลุ่ม (Clolnial forms) เช่น วอลวอกซ์ (Volvox) เพดิแอสดรัม 
(Pediastrum) ซีนเตสมนั (Scenedesmus) 

2. รงควตัถุที่พบจะเป็นเช่นเดียวกบัที่พบในพชืชั้นสูง คือ มีคลอโรฟิลล ์เอ, คลอโรฟิลล์ บี, คาโรทีน 
และแซนโทฟิลล์  รงควตัถุทั้งหมดน้ีจะประกอบกนัดว้ยอตัราส่วนที่เหมือนกบัพวกพืชชั้นสูงจึงท าให้มีสี
เขียวสด รงควตัถุทั้งหมดน้ีจะรวมกันอยูใ่นเม็ดสี หรือพลาสติด (Plastid) ที่เรียกว่า คลอโรพลาสต ์โดย
อาจจะมี 1 อนั หรือมากกวา่ 1 อนั คลอโรพลาสตข์องสาหร่ายสีเขียวมีรูปร่างหลายแบบ เช่น 

- รูปร่างเป็นเม็ด ๆ พบใน ไบรออปซิส (Bryopsis) - รูปร่างเป็นเกลียว พบใน สไปโรไจรา (Spirogyra) 

- รูปร่างเป็นคลา้ยร่างแห พบใน อีโดโกเนียม (Oedogonium) 
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- รูปร่างเป็นแผน่ พบใน ยโูลทริกซ์ (Ulothrix) 

- รูปร่างเป็นรูปดาว พบใน ซิกนีมา (Zygnema) 

- รูปร่างเป็นรูปตวั U พบใน คลอเรลลา (Chlorella) 

3. โครงสร้างของผนงัเซลล ์ประกอบดว้ย เซลลูโลส (Cellulose) บางชนิดมีเปกติน (Pectin) เคลือบ
อยูภ่ายนอกบาง ๆ บางชนิดมีแคลเซียมคาร์บอเนต (Calcium Carbonate) 

4. อาหารที่เก็บไวก้็คือ ไพรีนอยด์ (Pyrenoids) อยู่ในเม็ดคลอโรพลาสต์ เขา้ใจว่าไพรีนอยด์เป็น
โครงสร้างที่มีโปรตีนเป็นแกนกลาง และมีแผน่แป้งหุม้ลอ้มรอบอยู ่

5. การสืบพนัธุ ์

- แบบไม่อาศยัเพศ โดยการแบ่งเป็น 2 ส่วนเท่า ๆ กนั ในพวกเซลล์เดียว หรือหักสาย (Fragmentation) หรือ
สร้างสปอร์ 

- แบบอาศยัเพศ โดยคอนจูเกชนั (Conjugation) หรือการปฏิสนธิ (Fertilization) 

6. แหล่งที่อยู ่สาหร่ายสีเขียวพบในน ้ าจืดเป็นส่วนใหญ่ ในน ้ าเคม็ก็มีบา้งตามที่ช้ืนแฉะทัว่ไป เปลือก
ไม ้ใบไม ้กอ้นหินเปียก ๆ และบนหิมะก็มี บางชนิดอยูใ่นภาวะพึ่งพากบัรา เกิดเป็นไลเคน บางชนิดก็เป็น
ปรสิตของพชืชั้นสูง 

ความส าคญัของสาหร่ายสีเขียว 

1. สาหร่ายบางชนิดให้โปรตีนสูง เช่น ซีนเดสมสั (Scenedesmus) คลอเรลลา (Chlorella) และเพดิ

แอสตรัม (Pediastrum) จึงน ามาประกอบอาหารประเภทโปรตีนไดบ้างชนิดเป็นอาหารของสัตวน์ ้ าทั้งในน ้ า

จืดและน ้ าเคม็ เทาน ้ าหรือสไปโรไจรานั้น ทางภาคอีสานน ามาประกอบอาหารรับประทานได ้แต่มีโปรตีน

ต ่า 

2. สาหร่ายสีเขียวจะช่วยท าใหน้ ้ าบริสุทธ์ิโดยจะใช ้CO2 สงัเคราะห์แสงและปล่อย O2 ออกมา 

3. สาหร่ายสีเขียวเป็นผูผ้ลิตที่มีมากที่สุดในน ้ าจืดจึงมีความส าคญัในห่วงโซ่อาหารและสายใย

อาหารของระบบนิเวศ 

2. สาหร่ายพุงชะโด  

 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 แสดงสาหร่ายพุงชะโด 

  ( ที่มา : https://www.google.co.th/search?q=สาหร่ายพงุชะโด ) 

https://www.google.co.th/search?q=สาหร่ายพุงชะโด
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ช่ือวทิยาศาสตร์  : Ceratophyllum demersum  L. 
ช่ือสามญั  : Coontail, Hornwort  
ช่ือวงศ ์ : CERATOPHYLLACEAE  
ลกัษณะทัว่ไป  : ล าตน้เป็นสายกลมเรียวยาว ไม่มีราก ตามขอ้มีใบออกมาโดยรอบเป็นชั้น แตกก่ิง

กา้นมากจนดูเป็นกลุ่มใหญ่ใตผ้วิน ้ า ใบเป็นเสน้ ขอบใบจกัหยาบ ปลายใบแตกเป็น 2 แฉก ดอกเป็นดอกเด่ียว
แยกเพศ  เกิดที่ซอกโคนใบ ดอกตวัผูเ้ห็นไดช้ดั มีเกสรตวัผูสี้ขาวอยูเ่ป็นกระจุก ไม่มีกลีบดอก ไม่มีกา้นดอก 
ส่วนดอกตวัเมียจะเห็นชดัเจนเม่ือติดผลแลว้ ผลเป็นรูปไข่ สีด ามีหนามยืน่ยาว 3 อนั  

สถานภาพในธรรมชาติ  : เป็นพชืใตน้ ้ า มีอายหุลายฤดู พบทัว่ไปในหนอง บึง และนาขา้ว  
การขยายพนัธุ ์: ตดัล าตน้ปักช าใตน้ ้ า  
การประดบัตูป้ลา  : ปลูกบริเวณหลงัตูป้ลา เป็นพรรณไมน้ ้ าที่ยดืยาวเร็ว จึงควรตดัแต่งบ่อยๆ โดย

การเด็ดยอดปลูกลงแปลงใหม่ จึงจะดูสวยงามไม่รก เม่ือไดรั้บแสงสวา่งและแร่ธาตุที่เหมาะสม จะท าให้ส่วน
ยอดมีสีชมพสูวยงาม  สภาวะที่เหมาะสมส าหรับเล้ียงในตู ้คือ มีอุณภูมิ 15-26 องศาเซลเซียส pH ของน ้ า 6.5-
7.5 ระดบัน ้ าลึก 40-60 เซนติเมตร  
 

3. ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน ้า 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน ้ า (dissolved oxygen, DO) แบคทีเรียที่เป็นสารอินทรียใ์นน ้ าตอ้งการ

ออกซิเจน (aerobic bacteria) ในการยอ่ยสลายสารอนินทรีย ์ความตอ้งการออกซิเจนของแบคทีเรียน้ีจะท าให้

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าลดลง ดงันั้นในน ้ าที่สะอาดจะมีค่า DO สูง และน ้ าเสียจะมีค่า DO ต ่า 

มาตรฐานของน ้ าที่มีคุณภาพดีโดยทัว่ไปจะมีค่า DO ประมาณ 5-8 ppm หรือปริมาณ O2 ละลายอยูป่ริมาณ 5-

8 มิลลิกรัม / ลิตร หรือ 5-8 ppm น ้ าเสียจะมีค่า DO ต ่ากว่า 3 ppm ค่า DO มีความส าคญัในการบ่งบอกว่า

แหล่งน ้ านั้นมีปริมาณออกซิเจนเพยีงพอต่อความตอ้งการของส่ิงมีชีวติหรือไม่ 
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บทที ่3 

อปุกรณ์และวธีิการด าเนินการ 

3.1  วัสดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือหรือโปรแกรมที่ใช้ในการพัฒนาโครงงาน 

1. สาหร่ายพงุชะโด        600   กรัม   

2. น ้ า         1200  มิลลิลิตร  

3.น ้ าเสีย         400    มิลลิลิตร 

4. ชุดทดสอบออกซิเจนละลายภาคสนาม 

             5. บีกเกอร์ ขนาด 250 มิลลิลิตร           6      ใบ   

 6. กระบอกตรวง ขนาด 100 มิลลิลิตร    1      อนั 

7. คอมพวิเตอร์พร้อมเช่ือมต่อเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

              8. เคร่ืองปร้ินท ์

 

3.2  วิธีการทดลอง 

วธีิท าการทดลองประกอบดว้ย  4  ขั้นตอน คอื   

                          
      ภาพที่ 4 แสดงน ้ าที่มีสาหร่ายและน ้ าที่ไม่มีสาหร่าย 

1. ศึกษาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดและในน ้ าที่ไม่มีสาหร่ายพงุชะโด 

 
  ภาพที่ 5 แสดงน ้ าเสียที่มีสาหร่ายพชุะโดและน ้ าเสียที่ไม่มีสาหร่ายพงุชะโด 

2. ศึกษาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าเสียที่มีสาหร่ายพงุชะโดและน ้ าเสียที่ไม่มีสาหร่ายพงุชะโด 
  

   ภาพท่ี2 แสดง อุปกรณ์ที่ใชใ้นการทดลอง 

 ภาพที ่ 3 แสดง อุปกรณ์ที่ใชใ้นการทดลอง 
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        ภาพที่ 6 แสดงน ้ าที่มีสาหร่ายที่อยูใ่นที่ที่มีแสงแดด           ภาพที่ 7 แสดงน ้ าที่มีสาหร่ายที่อยูใ่นที่ร่ม 

3. ศึกษาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นที่ร่มและน ้ าที่มีสาหร่ายพงุ

ชะโดที่อยูใ่นที่ที่มีแสงแดด 

 

  

 

 

 

 

ภาพที่ 8 แสดงน ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นน ้ าไหล      ภาพที่ 9 แสดงน ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นน ้ าน่ิง 

4. ศึกษาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นน ้ าไหลและสาหร่ายพงุชะโด

อยูใ่นน ้ าน่ิง 

 

วิธีการทดสอบปริมาณออกซิเจนในน ้า  

      มีดงัน้ี 

1. หงายปลายกระบอกฉีดยาที่บรรจุน ้ าตวัอยา่งจ านวน 10 มิลลิลิตร แลว้ต่อกรวยกระบอกฉีดยาแลว้

ค่อยๆดนักระบอกฉีดยาใหน้ ้ าตวัอยา่งไหลขึ้นมาหล่อตรงกรวยเล็กนอ้ย 

2. หยดน ้ ายา  Do1 จ านวน 1 หยด ลงในกรวยที่หล่อน ้ าไว ้ตามดว้ยการหยดน ้ ายา Do2 อีก 1 หยด 

3. ค่อยๆดึงแกนกระบอกฉีดยาลงมาเล็กนอ้ยใหน้ ้ าหล่อกรวยกลบัเขา้มาอยูภ่ายในบริเวณรอยต่อของ

ปลายกระบอกฉีดยากบักรวย 

4. เสียบกา้นพลาสติกเพือ่อุดช่องที่โคนกรวยใหแ้น่น แลว้เขยา่กระบอกฉีดยาเบาๆเพือ่ใหส้ารละลาย

ผสมกนัอยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลาประมาณ 1 นาที 

5. ดึงกา้นพลาสติกออก แลว้ค่อยๆดนักระบอกฉีดยาขึ้นมาให้มีน ้ าหล่อกรวย(เหมือนขั้นตอนที่ 1) 

แลว้หยดน ้ ายา Do3 จ านวน 4 หยด 
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6. ค่อยๆดึงแกนกระบอกฉีดยาลงมาอีกคร้ัง(เหมือนขั้นตอนที่ 3) แล้วปิดช่องด้วยก้านพลาสติก

(เหมือนขั้นตอนที่ 4) เขยา่ใหต้ะกอนละลายจนหมดและสารละลายผสมเป็นเน้ือเดียวกนั 

7. ดึงกา้นพลาสติกและกรวยออก แลว้ฉีดสารละลายลงในขวดแกว้เทียบจนถึงขีดสีด า 

8. น าไปเทียบกบัแถบสีมาตรฐานโดยวางขวดที่ตรงกลางวงกลมชองแถบมาตรฐาน โดยสีของวง

แหวนและสีของสารละลายใกลเ้คียงกนัมากที่สุด แลว้อ่านความเขม้ขน้เป็นมิลลิกรัม (มก./ล) หรือ พีพีเอ็ม ( 

ppm / parts per million หรือส่วนในลา้นส่วน ) 
 

 

 

 

 

 
      ภาพที่ 10 แสดงการเก็บน ้ าตวัอยา่ง                                        ภาพที่ 11 แสดงการเก็บน ้ าตวัอยา่ง 

 

 

 

 

          
ภาพที่ 12 แสดงการหยดน ้ ายา Do1                                    ภาพที่ 13 แสดงน ้ าที่ท  าการทดสอบเสร็จเรียบร้อย 
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บทที ่4 

ผลการด าเนินงาน 

จากการทดลองความสามารถในการเพิม่ปริมาณออกซิเจนในชุดการทดลองทั้ง 4 แบบในชุดการ

ทดสอบออกซิเจนละลายภาคสนาม  ไดผ้ลดงัตารางดงัน้ี 

ตารางที่ 1 แสดงผลปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่วดัไดจ้ากน ้ าทีมี่สาหร่ายพงุชะโดและน ้ าที่ไม่มีสาหร่าย

พงุชะโด 

น ้ าที่ใชใ้นการทดลอง                                          ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่วดัได ้
 
วนัที่ 1                   วนัที่ 2                   วนัที่ 3             วนัที่ 4              วนัที่ 5             ค่าเฉล่ีย 

น ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโด 5 ppm                  5 ppm                6 ppm              7 ppm            7 ppm                6 ppm 

น ้ าที่ไม่มีสาหร่ายพงุชะโด 1 ppm                     1 ppm                   2 ppm             3 ppm            3 ppm                2ppm 

 

จากผลการทดลองดังในตารางที่ 1 จะพบได้ว่าน ้ าที่มีสาหร่ายพุงชะโดนั้นมีปริมาณออกซิเจนที่

ละลายในน ้ าวดัไดค้ือ 5 ppm, 5 ppm, 6 ppm, 7 ppm ,7 ppm และมีค่าเฉล่ีย 6 และน ้ าที่ไม่มีสาหร่ายพุงชะโด

นั้นมีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าวดัไดค้ือ 1 ppm , 1 ppm , 2 ppm, 3 ppm 3 ppmและมีค่าเฉล่ีย 2 

กราฟที่ 1 แสดงผลปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่วดัไดจ้ากน ้ าทีมี่สาหร่ายพงุชะโดและน ้ าที่ไม่มีสาหร่าย

พงุชะโด   
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ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้าที่วัดได้จากน ้าที่มีสาหร่ายพุง
ชะโดและน ้าที่ไม่มีสาหร่ายพุงชะโด 

 

น ำ้ท่ีมีสำหร่ำยพงุชะโด 

น ำ้ท่ีไม่มีสำหร่ำยพงุชะโด 
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ตารางที่ 2 แสดงผลปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่วดัไดจ้ากน ้ าเสียที่มีสาหร่ายพงุชะโดและน ้ าเสียที่ไม่มี

สาหร่ายพงุชะโด 

น ้ าที่ใชใ้นการทดลอง ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่วดัได ้
 

วนัที่ 1             วนัที่ 2             วนัที่ 3             วนัที่ 4              วนัที่ 5             ค่าเฉล่ีย 

น ้ าเสียที่มีสาหร่ายพุงชะโด  5 ppm                   5 ppm              6 ppm              6 ppm                7 ppm              5.8ppm 

น ้ าเสียที่ไม่มีสาหร่ายพงุชะโด 1 ppm                   1 ppm               1 ppm                2 ppm             2 ppm                1.4ppm 

 

จากผลการทดลองดงัในตารางที่ 2  จะพบไดว้า่น ้ าเสียที่มีสาหร่ายพุงชะโดนั้นมีปริมาณออกซิเจนที่

ละลายในน ้ าวดัไดค้ือ 5 ppm, 5 ppm , 6 ppm, 6 ppm,7 ppm  มีค่าเฉล่ีย 5.8 ppm และน ้ าเสียที่ไม่มีสาหร่ายพุง

ชะโดนั้นมีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าวดัไดค้ือ 1 ppm , 1 ppm, 1 ppm, 2  ppm,2 ppm และมีค่าเฉล่ีย 

1.4 ppm 

 

กราฟที่ 2 แสดงผลปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่วดัไดจ้ากน ้ าเสียที่มีสาหร่ายพงุชะโดและน ้ าเสียที่ไม่มี

สาหร่ายพงุชะโด 
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ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้าที่วัดได้จากน ้าเสียที่มีสาหร่ายพุง
ชะโดและน ้าเสียที่ไม่มีสาหร่ายพุงชะโด 

 

น ำ้เสียท่ีมีสำหร่ำยพงุชะโด 

น ำ้เสียท่ีไม่มีสำหร่ำยพงุชะโด 
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ตารางที่ 3  แสดงผลปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่วดัไดจ้ากน ้ าทีมี่สาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นที่ร่มและน ้ าที่

มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นที่ที่มีแสงแดด 

น ้ าที่ใชใ้นการทดลอง ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่วดัได ้
 

วนัที่ 1             วนัที่ 2             วนัที่ 3             วนัที่ 4              วนัที่ 5             ค่าเฉล่ีย 

น ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นที่ร่ม    2 ppm                  1 ppm              3 ppm                3 ppm             2 ppm               2.2 ppm 

น ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นที่ที่มี
แสงแดด 

5 ppm                     5 ppm               6 ppm                6 ppm            7 ppm               5.8 ppm 

 

จากผลการทดลองดงัในตารางที่ 3 จะพบไดว้่าน ้ าที่มีสาหร่ายพุงชะโดที่อยู่ในที่ร่มนั้นมีปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายในน ้ าวดัไดค้ือ 2 ppm, 1 ppm, 3  ppm, 3 ppm,2 ppm มีค่าเฉล่ีย  2.2 ppm  และน ้ าที่มี

สาหร่ายพุงชะโดที่อยูใ่นน ้ าน่ิงนั้นมีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าวดัไดค้ือ 5 ppm , 5 ppm , 6 ppm,  6  

ppm 7 ppm และมีค่าเฉล่ีย  5.8  ppm 

 

กราฟที่ 3 แสดงผลปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่วดัไดจ้ากน ้ าทีมี่สาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นที่ร่มและน ้ าที่

มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นที่ที่มีแสงแดด     
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ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้าที่วัดได้จากน ้าที่มีสาหร่ายพุงชะโดที่อยู่
ในที่ร่มและน ้าที่มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยู่ในทีท่ี่มีแสงแดด 

 

น ำ้ท่ีมีสำหร่ำยพงุชะโดท่ีอยู่ในท่ีร่ม 

น ำ้ท่ีมีสำหร่ำยพงุชะโดท่ีอยู่ในท่ีท่ีมีแสงแดด 
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ตารางที่  4  แสดงผลปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่วดัไดจ้ากน ้ าทีมี่สาหร่ายพงุชะโดอยูใ่นน ้ าไหลและ

สาหร่ายพงุชะโดอยูใ่นน ้ าน่ิง 

น ้ าที่ใชใ้นการทดลอง ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่วดัได ้
 

วนัที่ 1             วนัที่ 2             วนัที่ 3             วนัที่ 4              วนัที่ 5             ค่าเฉล่ีย 

น ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นน ้ าไหล 5 ppm.                    5 ppm                6 ppm               6 ppm             7 ppm               5.8 ppm 

น ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นน ้ าน่ิง 2 ppm                      1 ppm               3 ppm                3 ppm           2 ppm               2.2 ppm 

 

จากผลการทดลองดงัในตารางที่ 4 จะพบไดว้่าน ้ าที่มีสาหร่ายพุงชะโดที่อยูใ่นน ้ าไหลนั้นมีปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายในน ้ าวดัไดค้ือ 5 ppm, 5 ppm, 6  ppm, 6 ppmและ 7 ppm มีค่าเฉล่ีย 5.8 ppm และน ้ าที่มี

สาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นน ้ าน่ิงนั้นมีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าวดัไดค้ือ 2 ppm, 1 ppm, 3 ppm ,3  ppm, 

2 ppm และมีค่าเฉล่ีย 2.2 ppm 

 

กราฟที่  4  แสดงผลปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้ าที่วดัไดจ้ากน ้ าทีมี่สาหร่ายพงุชะโดอยูใ่นน ้ าไหลและ

สาหร่ายพงุชะโดอยูใ่นน ้ าน่ิง 
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ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน ้าที่วัดได้จากน ้าที่มีสาหร่ายพุงชะโด
อยู่ในน ้าไหลและสาหร่ายพงุชะโดอยู่ในน ้าน่ิง 

 

น ำ้ท่ีมีสำหร่ำยพงุชะโดท่ีอยู่ในน ำ้ไหล 

น ำ้ท่ีมีสำหร่ำยพงุชะโดท่ีอยู่ในน ำ้นิง่ 
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บทที ่5 

สรุปผลการด าเนินงาน 

1. สรุปผลการด าเนินงาน 

จากผลการทดลองในบทที่ 4 พบว่า น ้ าที่มีสาหร่ายพุงชะโดมีปริมาณออกซิเจนละลายอยูเ่ฉล่ีย 6 

ppm น ้ าที่ไม่มีสาหร่ายพุงชะโดมีปริมาณออกซิเจนละลายอยูเ่ฉล่ีย 2 ppm.   น ้ าเสียที่มีสาหร่ายพุงชะโดมี

ปริมาณออกซิเจนละลายอยูเ่ฉล่ีย 5.8 ppm.  น ้ าเสียที่ไม่มีสาหร่ายพุงชะโดปริมาณออกซิเจนละลายอยูเ่ฉล่ีย 

1.4 ppm.  น ้ าที่มีสาหร่ายพงุชะโดที่อยูใ่นที่ร่มมีปริมาณออกซิเจนละลายอยูเ่ฉล่ีย 2.2 ppm.  น ้ าที่มีสาหร่ายพุง

ชะโดที่อยูใ่นที่ที่มีแสงแดดมีปริมาณออกซิเจนละลายอยูเ่ฉล่ีย 5.8 ppm.   น ้ าที่มีสาหร่ายพุงชะโดที่อยูใ่นน ้ า

ไหลมีปริมาณออกซิเจนละลายอยูเ่ฉล่ีย  5.8 ppm.   น ้ าที่มีสาหร่ายพุงชะโดที่อยูใ่นน ้ าน่ิงมีปริมาณออกซิเจน

ละลายอยูเ่ฉล่ีย 2.2  ppm. 
  

2. อภิปรายผล 

จากผลสรุปการทดลองขา้งตน้นั้นจะเห็นไดว้่าไม่ว่าน ้ าชนิดไหนที่มีสาหร่ายพุงชะโดนั้นเม่ือน าไป

ทดสอบปริมาณออกซิเจนแลว้จะพบไดว้่ามีค่า  DO ของน ้ าอยู่ในเกณฑ์ปกติ คือ 5-8 ppm. ส่วนน ้ าที่ไม่

สาหร่ายพงุชะโดเม่ือน าไปทดสอบปริมาณออกซิเจนแลว้จะพบไดว้่ามีค่า DO ของน ้ าอยูใ่นเกณฑท์ี่ต  ่ากว่า

ปกติ คือ 1-3 ppm.  และยงัพบว่าน ้ าที่มีสาหร่ายพุงชะโดทีอยู่ในที่ทีมีแสงแดดและอยู่ในน ้ าไหลนั้นจะ

ปริมาณออซิเจนมากกวา่น ้ าที่มีสาหร่ายพุงชะโดแต่อยูใ่นที่ร่มและอยูใ่นน ้ าน่ิงเน่ืองจากตามสภาพแวดลอ้ม

จริงแลว้นั้นสาหร่ายพงุชะโดจะพบบ่อยในแหล่งน ้ าต่างที่มีแสงแดดสองถึงเพือ่ใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์

ดว้ยแสง  

จึงสรุปไดว้า่ สาหร่ายพุงชะโดนั้นสามารถช่วยเพิ่มปริมาณออกซิเจนในน ้ าไดจ้ริงอยา่งมีนัยส าคญั 

และทางคณะผูจ้ดัท  าจะน าวิธีน้ีไปพฒันาเพื่อเพิ่มศกัยภาพการเพิ่มปริมาณออกซิเจนในน ้ าของสาหร่ายพุง

ชะโดต่อไป 

 

3. ข้อเสนอแนะ 

 1.  ในการเก็บตวัอยา่งของน ้ าควรเก็บน ้ าที่มีความลึกแตกต่างกนั 
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aquatiyou.com แหล่งเรียนรู้ดา้นประมง .เขา้ถึงขอ้มูลเม่ือ วนัที่  3 ตุลาคม  2559  จากเวบ็ไซต ์

http://www.aquatoyou.com/index.php/2013-05-12-12-46-25/739-ceratophyllum-demersum 
 

ทรัพยากรชีวภาพจุลินทรีย ์  เขา้ถึงขอ้มูล เม่ือวนัที่ 15 ตุลาคม 259 จากเวบ็ไซต ์

http://www.bedo.or.th/lcdb/biodiversity/view3.aspx?id=8269 
 

สมบติัของน ้ า .เขา้ถึงขอ้มูลเม่ือ วนัที่  5 ตุลาคม 2559    จากเวบ็ไซต ์

http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/ecology/chapter3/chapter3_water2.htm 

   

อาณาจกัฟังไจ .เขา้ถึงขอ้มูลเม่ือ วนัที่ 29 กรกฎาคม  2559 จากเวบ็ไซต ์

https://sites.google.com/site/.../xanacakr-sing-mi.../xanacakr-fang-ci-kingdom-fungi 
 

ค่าดีโอ หมายถึงอะไรครับ เขา้ถึงขอ้มูล เม่ือวนัที่  10 ตุลาคม  2559 จากเวบ็ไซต ์

http://www.trueplookpanya.com/new/asktrueplookpanya/questiondetail/5046 
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ภาคผนวก 

ชุดทดสอบออกซิเจนละลายภาคสนาม 

ส่วนประกอบของชุดทดสอบออกซิเจนละลายน ้า 

1.กระบอกฉีดยา ( ส าหรับดูดน ้ าตวัอยา่ง)  2  อนั 

2. กรวยต่อกบัสายยาง                                2  อนั 

3.กา้นพลาสติกส าหรับอุดช่องกรวย          2  อนั 

4.น ้ ายา Do1                                               1  ขวด 

5.น ้ ายา Do2                                               1  ขวด 

6.น ้ ายา Do3                                               1  ขวด 

7.ขวดแกว้ส าหรับเทียบสี                          1 ขวด 

8.อุปกรณ์ส าหรับเก็บน ้ าตวัอยา่ง               1 ชุด 

การแปรผล 

1 ppm.  คือ เป็นอนัตรายต่อสตัวน์ ้ าอยา่งรุนแรง 

2 ppm.   คือ  เป็นค่านอ้ยที่สุดที่ยอมรับได ้

4 ppm.   คือ   ไม่เป็นอนัตรายต่อสตัวน์ ้ าแต่ตอ้งเฝ้า

ระวงัอยา่งใกลชิ้ด 

6 ppm.   คือ  ดีต่อสตัวน์ ้ า 

8 ppm.   ดีมาก  สตัวน์ ้ าเจริญเติบโตไดดี้ 
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ภาพที ่14 แสดงชุดการทดสอบออกซิเจนภาคสนาม 

ภาพที่ 15 แสดงแถบสีมาตรฐานในชุดทดสอบ

ออกซิเจนละลายภาคสนาม 


